Wasserzahler

In § 18 der Verordnung tber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit Wasser (AV-
BWasserV) ist festgelegt, dass die beim Kunden verbrauchte Wassermenge lber Messein-
richtungen erfasst wird.

Feuerlésch- und Reservewassermengen werden ebenfalls messtechnisch erfasst.

Da der Wasserzahler im Eigentum des Wasserversorgungsunternehmens ist, bestimmt das
Wasserversorgungsunternehmen Art, Zahl, Gro3e und den Einbauort des Wasserzahlers.

Wasserzahler sind geeichte oder entsprechend der europaischen Messgeraterichtlinie (MID)
konformitatserklarte Zahler. Die Eichglltigkeit eines Wasserzahlers betragt 6 Jahre.

Diese Eichgultigkeit kann verlangert werden, wenn in einem Stichprobenverfahren bei einer
bestimmten Anzahl von installierten Wasserzahlern eines ,Loses®, die Einhaltung der Ver-
kehrsfehlergrenzen messtechnisch nachgewiesen wurde.

Wasserzahler werden grundsatzlich fir die Druckstufe PN 16 bereitgestellt. In Ausnahmefallen
kénnen aber auch Zahler fur die Druckstufe PN 10 bereitgestellt werden.

Nenndurchfluss

Nenndruck
Eichzeichen
Metrologische Klasse B

Jahresbezeichnung 08 (geeicht im Jahr 2006)

»
‘ 8 Einbauart (Horizontal)

00123 m

Zaherstand (123,0188 m")

Zahlernummer

Bild:.1 Angaben auf einem Wasserzahler

In der europaischen Messgeraterichtlinie (MID) wurden die Leistungsbereiche und die Kenn-
zeichnungen der Wasserzahler neu definiert.

Die bisherigen Regelungen (Richtlinien 75/33 EWG flr Kaltwasserzahler) und die Kennzeich-
nungen von Wasserzahlern nach MID sind nur noch bis 2016 parallel anwendbar.
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Bild 2: Kennzeichnung eines Wasserzahlers nach MID

- Mindestdurchfluss (Q4): Der kleinste Durchfluss, bei dem der Wasserzahler Anzeigen
liefert, die den Anforderungen hinsichtlich der Fehlergrenzen genlgen.

- Ubergangsdurchfluss (Qz): Der Ubergangsdurchfluss ist der Durchflusswert, der
zwischen dem Dauer- und dem Mindestdurchfluss liegt und den Durchflussbereich in
zwei Zonen, den oberen und den unteren Belastungsbereich, unterteilt. Fir die Durch-
flussbereiche gelten unterschiedliche Fehlergrenzen (Eichfehlergrenzen). Im unteren
Durchflussbereich (Q4-Q2) betragt die Verkehrsfehlergrenze +/- 10%, im oberen
Durchflussbereich (Q2-Q3) +/- 4%.

- Dauerdurchfluss (Q3): Der groRte Durchfluss, bei dem der Wasserzahler unter
normalen Einsatzbedingungen, d. h. unter gleichférmigen oder wechselnden
Durchflussbedingungen, zufriedenstellend arbeitet. Mit dem Dauerdurchfluss Qs werden
zuklnftig die Wasserzahler bezeichnet (z.B. Q3 4). Die Zahl hinter der Bezeichnung Q3
gibt den Dauerdurchfluss in m3/h an.

- Uberlastdurchfluss (Q.): Der Uberlastdurchfluss ist der groRte Durchfluss, bei dem der
Wasserzahler fir einen kurzen Zeitraum ohne Beeintrachtigung zufriedenstellend
arbeitet.



Gegenuberstellung der charakteristischen Durchflisse von Wasserzahlern:

bisher neu nach MID
kleinster Durchfluss: Qmin Mindestdurchfluss: Q4
Trenndurchfluss: Qt Ubergangsdurchfluss: Q3
Nenndurchfluss: Qn Dauerdurchfluss: Q3
Grofter Durchfluss:  Qmax Uberlastdurchfluss: Qq4

Zu den bisherigen Angaben Uber die Einbaulage, dem héchsten zulassigen Betriebsdruck (wenn
groRer als 10 bar), die Durchflussrichtung, das Kennzeichen des Herstellers, das Baujahr .
muss zuklnftig zusatzlich:

die Druckverlustklasse angegeben werden, wenn sie von AP 63 (AP = 0,63 bar bei Q3
oder 1 bar bei Q4) abweicht,

die Temperaturklasse, wenn sie von T30 (maximale Temperatur 30° C) abweicht,

die Klasse der Empfindlichkeit gegentber Stérungen des Strémungsprofils vor und hinter
dem Zahler und

die Umweltklasse angegeben werden.

Festlegungen flur Wasserzahler:

Das Verhaltnis Ubergangsdurchfluss Q, zum Mindestdurchfluss Q; wurde auf 1,6 festgelegt.
Das Durchfluss-__\/erhéltnis Q5/Qq, betragt R 80.
Das Verhaltnis Uberlastdurchfluss Q; zum Dauerdurchfluss Q; betragt 1,25.

Beispiel: Ein Wasserzahler ist mit Q; 4 gekennzeichnet.

Die Leistungsdaten dieses Wasserzahlers sind

Mindestdurchfluss: Q; =501/ (Q4 = Q4/80 = 4000 I/h/80 = 50 I/h)
Ubergangsdurchfluss: Q. =801/h (Q2=Qyx1,6=50x1,6=2801h)
Dauerdurchfluss: Q;=4,0 m*h (Normzahlenreihe R 5)
Uberlastdurchfluss: Q4 =5,0m3h (Q4=Q3x1,25=5,0 m¥h)



Identifikationsnummer fiir Wasserzahler

Zukunftig werden bei allen Sparten (Gas, Wasser, Warme, Strom) die Identifikationsnummern
fur Messeinrichtungen vom Hersteller des Zahlers vergeben.

Dabei steht die ,8“ steht flir Wasserzahler (kaltes Trinkwasser bis 30°) , die ,7“ fir Gaszahler
oder die ,9" fur Warmwasserzahler.

Die Herstellerkennzeichnung (Beispiel INV) besteht aus drei Stellen und wird europaweit von der
FLAG Association Limited (private Gesellschaft mit beschrankter Haftung) Registered Office:
Westminster Tower, Albert Embankment, London SE1 7SL, UK vergeben.

Den Fabrikationsblock (Beispiel 04) kann der Hersteller des Messgerates nutzen um eine Ver-
sions- oder Generationsunterscheidung der Geratehard- oder software vorzunehmen.

Die achtstellige, rein numerische Fabrikationsnummer der Gerate wird rechtsbindig mit
fuhrenden Nullen eingetragen und dient bei den Wasserversorgungsunternehmen zur Abrech-
nung des Trinkwasserbedarfs.

Zur schnellen elektronischen ldentifikation der Messgerate Uber Lesegerate (z. B. Scanner) uind
der Verarbeitung der Daten ist das Vorhandensein eines Strichcodes obligatorisch.

(AR R LR

8 INV04 68564580

8-stellige

Wasserzihler Fabrikationsnummer

(kalt <30°C) Hersteller : Sensus

Ludwigshafen

Herstellerspezifische
Angaben, Fabrikations-
ort, Versionsnummer

Bild 3: Beispiel Identifikationsnummer eines Wasserzahlers



Wasserzihlerarten

Die Messprinzipien der Wasserzahler unterscheiden sich in:

- volumetrische Wasserzahler (Ringkolbenzahler)

- Stromungszahler (Fligelradzahler, Einstrahl- oder Mehrstrahlzahler)

- statische Zahler (magnetisch induktive Durchflussmesser, Ultraschallzahler)

Bild 3: Flligelradzahler * Bild 4: Ringkolbenzahler*
*) Werksbilder Fa. Sensus

Im Haushaltsbereich werden Uberwiegend Ringkolben- oder Flligelradzahler (Hauswasser-
zahler (Bild 3 und 4) eingesetzt.

Bei groRen zu messenden Wassermengen in Gewerbe und Industrie werden Turbinenradzahler
(Woltmannzahler) oder magnetisch induktive Durchflussmesser eingesetzt (Bild 5 und 6)

Bild 5: Woltmannzahler Bild 6 Magnetisch induktiver Durchflussmesser



Ringkolbenzahler besitzen einen Ringkolben, der wechselweise Ein- und Ausstromoffnungen
freigibt. Es wird nach dem Inhalt des Ringkolbens gemessen.

Bei Turbinenradzahlern ist die Geschwindigkeit des durch den Zahler stromenden Wassers
proportional zum Volumen des Wassers.

Woltmannzahler werden zusatzlich nach der Anordnung der Laufradachse unterschieden.
Uberwiegend werden Woltmannzahler in der Ausfihrung WP (Parallel) eingesetzt. Bei dieser
Ausflhrung ist die Flliigelradachse parallel zur Strémungsrichtung ange-ordnet.

Ringkolben- und Woltmannzahler sind , Trockenlaufer®, bei denen das Zahlwerk nicht mit Was-
ser gefillt ist. Flligelradzahler sind ,Nasslaufer bei denen das Zahlwerk mit Wasser geflllt ist.

Bei den Trockenlaufern wird das Messergebnis Uber eine abgeschirmte Magnetkupplung auf
das Zahlwerk Ubertragen.

Missen kleine und grofRe oder stark schwankende Wassermengen erfasst werden, z.B. in
Schulen oder Industriebetrieben werden Verbundwasserzahler eingesetzt.

Verbundwasserzahler sind Kombinationen jeweils eines Hauswasserzahlers (Mehrstrahlfligel-
rad- oder Ringkolbenzahler) und einem Woltmannzahler, die Uber eine Umschalteinrichtung
miteinander verb unden sind

Bei Verbundwasserzahlern neuer Bauart sind der Haupt- und Nebenzahler in Reihe (Bild 7) oder
im Bestand parallel (Bild 8) mit — in FlieRrichtung gesehen - rechtem oder linken Umgang
angeordnet.
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i

Bild 7: Verbundwasserzahler, neuer Bauart* Bild 8: Verbundwasserzahler*

*) Werksbilder Fa. Sensus



Messtechnische Daten von Hauswasserzahlern

In Wohngebauden und in kleineren Gewerbeeinheiten werden Ringkolbenzahler Qn 2,5 (Q3; 4)
und ab der ZahlergréRe Qn 6 (Q; 10) Mehrstrahlfliigelradzahler eingesetzt.

Messtechnische Daten von Hauswasserzahlern nach MID

ZahlergroRe| qQ, Q, Qs Qs | Durchlass (m*/h) bei 1 bar Druckver-
(I/h) (I/h) (m*/h) (m>/h) lust
Q3 4/R 80 50 80 4 5 5
Qs 10/R 80 125 200 10 12,5 12,5
Qs16/R 80 200 320 16 20 20

Tabelle 1: Messtechnische Daten von Hauswassrerzahlern nach MID

Messtechnische Daten
Zahlergrofe Qmin Qmax Qn .
(m*h) (m*/h) (m*/h) Druckverlust bei Qmax (bar)
Qn 2,5 0,05 5 2,5 0,50
Qn 6 0,24 12 6 0,85
Q,10 04 20 10 <08

Tabelle 2: Messtechnische Daten von Hauswasserrzahlern

Messtechnische Daten von GroBwasserzahlern

Ab der WasserzahlergroRe Qn 150 (Qz 250) entspricht die entnommene Trinkwassermenge
dem Messergebnis des Zahlers multipliziert mit dem Faktor 10.

Messtechnische Daten von GroRwasserzahlern nach MID
ZahlergroBe| q, Q2 Qs Qs | Durchlass (m*/h) bei 1 bar Druckver-
(m>h) | (m*h) | (m*/h) | (m*/h) lust
Qs 25 0,3125 0,5 25 31,25 31,25
Q; 63 0,7875] 1,26 63 78,75 78,75
Q3100 1,25 2 100 125,00 125,00
Qs 250* 3,125 5 250 3125 312,50

Tabelle 3: Messtechnische Daten von GroRwasserzahlern nach MID




Messtechnische Daten

ZahlergroRe| Qun 1 -

Druckverlust bei Quay (bar)

(m*/h) (m?/h) Qp (M*/h)
Qn 15 0.3 30 15 <01
Q, 40 0,8 80 40 <011
Qn 60 1.2 120 60 <011
Qn 150* 3.0 300 150 < 0,15

Tabelle 4: Messtechnische Daten von GroRwasserzahlern

Messtechnische Daten von Verbundwasserzahlern

Bei einem grof’en Verhaltnis von Qmax zu Qmin, z.B. in Schulen oder Krankenhauser werden
Verbundwasserzahler verwendet. Verbundwasserzahler sind Kombinationen von Haus- und

GroRRwasserzahler. Nebenzahler sind Hauswasserzahler, Hauptzahler in der Regel Grol-

wasserzahler (Woltmannzahler).

m*’h m*’h m*h m*’h
Hauptzahler Qs Q325 Q363 Q2100 Q3 250
Nebenzahler Qs Q; 4 Q316
Mindestdurchflussg] Q; 0,05 04
Dauerdurchfluss Qs 25 63 100 250
Uberlast Durchfluss Qq 31,25 78,75 125 3125
Druckverlust bei Qg4 1 bar
Umschaltdurchfiuss (steigend) - 1,0-24 1,024 1,0-24 6,0-8,0
Umschaltdurchfiuss (fallend) - 1,3 1.3 23 55-70
Tabelle 5: Messtechnische Daten von Verbundwasserzahlern nach MID
m*/h m*/h m*/h m*/h
Hauptzahler Qn 15 40 60 150
Nebenzahler Qn 2.5 10
untere Messhereichsgrenze Qmin 0,05 04
maximaler Durchfluss Qrux 30 80 120 300
Druckverlust bei Qmax - 1.0 0,2 0,35 0,35
Umschaltdurchfluss (steigend) - 1.9 24 3.0 6
Umschaltdurchfiuss (fallend) - 1,0-1.3 1,0-1.3 2.3 55-7.0

Tabelle 6: Messtechnische Daten von Verbundwasserzahlern




Dimensionierung von Wasserzahlern
Wasserzahler werden nach dem DVGW Arbeitsblatt W 406 dimensioniert.
Malgebend flr die Auswahl des Wasserzahlers ist ein kumulierter Durchfluss in einer Be-

zugszeit von 5 Minuten. Nur in Krankenhausern ist der Durchfluss in einer Bezugszeit von 10
Sekunden ausschlaggebend.

- Zahlergrolte
Anzahl der Wohneinheiten (WE) bis 30 WE Q,25 Q. 4
Senioren- und Altenpflegeheime 31 - 200 WE Qa6 Qs. 10
201 - 600 WE Q, 10 Qs. 16

Tabelle 7: Dimensionierung von Wasserzahlern in einzelnen Wohngebauden, Senioren-
und Altenpflegeheimen

Bei der Dimensionierung von Wasserzahlern in Wohngebauden, Senioren- oder Altenpflege-
heimen wird von einer Durchschnittsbelegung von 2,5 Einwohnern je Wohneinheit, einer
Ausstattung mit 2 Spulkasten, einer Dusche und/oder Badewanne, Kiichensplle, Geschirr-
spulmaschine und einer Waschmaschine ausgegangen.

Weicht die sanitare Ausstattung in Wohngebauden erheblich von der vorgenannten Ausstat-
tung ab z.B. Schwallduschen, Druckspiler, Schwimmbecken oder Gartenbewasserungen
(Dauerdurchfliisse), so kann von der Dimensionierung des Wasserzahlers nach Tabelle

7 abgewichen werden.

Grundlage zur Dimensionierung von Wasserzahlern in Gebauden, die nicht Wohnzwecken
dienen, z.B. in Gewerbe, Industrie, Birogebauden, Schulen usw., ist der nach DIN 1988, Teil
300 vom Planer berechnete Spitzenvolumenstrom (I/sec). Daneben sind auch unterschiedli-
che Nutzungen z.B. bei Hotels (Tagung, Messe, Touristik) zu bertcksichtigen.

Optimal arbeitet ein Wasserzahler, wenn er im Bereich seines Nenndurchflusses (Qn) bzw. in
den Grenzen zwischen Ubergangsdurchfluss Q. und Dauerdurchfluss Q3 belastet wird.

Der Belastungsbereich eines Verbundzahlers wird durch Qmax bzw. Q; des Hauptzahlers
(Woltmannzahler) und Qmin bzw. Q¢ des Nebenzahlers (Mehrstrahlfligelrad- oder Ringkol-
benzahler) bestimmt.

Der maximale Durchfluss Qmax bzw. Qs des gewahlten Zahlers kann mehrfach am Tag kurz-
zeitig Uberschritten werden, ohne dass der Wasserzahler Schaden nimmt.



Druckverlust im Wasserzahler

Fur einen bestimmten Durchfluss kann der Druckverlust eines Wasserzahlers aus dem be-
kannten Druckverlust des Wasserzahlers beim maximalen Durchfluss bzw. dem Uberlast -

Durchfluss Q4 berechnet werden.

Q:
Ap‘.’ = Ap‘;’ma.". ’ 2
Qn:.r:
APQ Druckverlust in mbar oder bar z.B. bei einem hestimmten Durchfluss (z.B.
dem berechneten Spitzenvolumenstrom) in m*/h oder in l/s
AP s Druckveriust beim maximalen Durchfluss (Qmax) oder dem Uberlastdurchfluss
Qs in mbar oder bar
0 Durchfluss(z.B. berechneter Spitzenvolumenstrom) in m¥h oder in l/s
O maximaler Durchfiuss Q bzw. Uberlastdurchfiuss Qs in m¥h oder in I/s

Beispiel: In einem Gewerbebetrieb wurde ein Spitzendurchfluss von 6,1 I/sec (21,96 m3*/h)
berechnet. Es wurde ein Wasserzahler Q; 25 ausgewahlt. Wie hoch ist der Druckverlust des
gewahlten Wasserzahlers beim berechneten Spitzendurchfluss?

Der Wasserzahler Q; 25 hat nach Tabelle 3 bei einem maximalen Durchfluss von 31,25 m3h
(Qq4) einen Druckverlust von 1,0 bar.

2196 m*/}
Ap, = 1,0 bar ——"" =049 bar

- 3125 m?/ h

Der Druckverlust des Wasserzahlers Q3 25 betragt beim berechneten Spitzendurchfluss von 6,1
I/sec (21,96 m3*h) 0,49 bar.
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